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INFORMACOES GERAIS

CENARIOS E PROJEGOES

> S3o realizadas projecdes das estimativas do nimero total de infeccoes diarias e do Indice
de transmissibilidade a partir dos ébitos, bem como os cenarios de projecdo de dbitos
didrios e semanais para até 4 semanas.

CONTEXTO
> Todos os dias 0 modelo ¢ alimentado e ajustado via dados disponibilizados pela plataforma
BoaVista do CIASC
> O modelo ¢ atualizado semanalmente e com isso, produz-se novas estimativas das variaveis
(Rt) e novas projecoes dos cenarios de dbitos

> O modelo é baseado no trabalho do grupo de pesquisa do Imperial College London (Flaxman
etal 2020)

RESULTADOS DOS TESTES

> Estimativas de casos, débitos, e Rt
> 3 possiveis cenarios de 6bitos para até 4 semanas.

Referéncias
1. Flaxman, S., Mishra, S., Gandy, A. et al. Estimating the effects of non-pharmaceutical interventions on COVID-19 in Europe. Nature 584, 257-261 (2020).

https://noticias.paginas.ufsc. br[ﬁles(2020105[agw Qdf
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Do Prado M. F et aL Analysis of COVID-19 under-reporting in Brazil. Revista Brasileira de Terapia Intensiva, 32(2), 224-228 (2020). https://doi.org/10.5935/0103-507X.20200030


https://doi.org/10.1038/s41586-020-2405-7
https://noticias.paginas.ufsc.br/files/2020/05/aqui.pdf
https://www.reuters.com/article/us-health-coronavirus-brazil-cases-idUSKCN21V1X1
https://estado.rs.gov.br/estudo-inedito-estima-que-rs-tenha-5-650-pessoas-infectadas-pela-covid-19-5e9771dbbc08e

INFORMACOES GERAIS

SUBNOTIFICAGAO

> Estudos de diversas universidades e organizacdes apontam que o numero real de casos
confirmados pode ser até 15 vezes maior do que o reportado. O niimero de ébitos também
pode estar subnotificado, o que pode impactar significativamente as previsoes.

DADOS RETROATIVOS

> Os dados mais recentes apresentados da Plataforma BoaVista frequentemente ndo refletem
os dados reais, visto que sao retroativamente adicionados, com uma quantidade expressiva
de dados adicionados retroativamente ao longo de uma semana, sendo que em média o
nUmero de casos de uma semana aumenta em 73.73% e o de ébitos 39.51%.

INFECCOES DIARIAS

> O modelo estima o nimero de infeccées didrias a partir dos ébitos sem levar em conta o
numero de casos confirmados.

Referéncias
1. Flaxman, S., Mishra, S., Gandy, A. et al. Estimating the effects of non-pharmaceutical interventions on COVID-19 in Europe. Nature 584, 257-261 (2020).

https://noticias.paginas.ufsc. br[ﬁles(2020105[agw Qdf
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Do Prado M. F et aL Analysis of COVID-19 under-reporting in Brazil. Revista Brasileira de Terapia Intensiva, 32(2), 224-228 (2020). https://doi.org/10.5935/0103-507X.20200030


https://doi.org/10.1038/s41586-020-2405-7
https://noticias.paginas.ufsc.br/files/2020/05/aqui.pdf
https://www.reuters.com/article/us-health-coronavirus-brazil-cases-idUSKCN21V1X1
https://estado.rs.gov.br/estudo-inedito-estima-que-rs-tenha-5-650-pessoas-infectadas-pela-covid-19-5e9771dbbc08e

INFORMACOES GERAIS

SOBRE OS DADOS UTILIZADOS

> Para rodar o modelo epidemioldgico, devemos receber semanalmente uma base de dados com o histérico de: casos e ébitos
confirmados de COVID-19 por municipio, identificando a macrorregido a que pertencem, a data em que os débitos ocorreram e 0s
dados necessarios para o calculo do onset-to-death (perfodo desde o aparecimento dos primeiros sintomas até o dbito).

> Atualmente, os dados sao baixados da Plataforma BoaVista, por meio de login e senha disponibilizados desde o trabalho
previamente realizado e entregue de forma voluntaria.

> A DSB nao se responsabiliza pela geracdo e compilacdo destes dados, que ja devem ser entregues de forma padronizada com as
informacoes descritas acima.

> Para realizar as projec¢oes, o modelo leva em conta:

ESTUDO

os dados de dbitos confirmados por COVID-19

as datas em que intervencoes estaduais foram realizadas (restricoes e flexibilizacdes)

periodo entre o onset (data em que a pessoa manifestou os primeiros sintomas da doenca) e o dbito
dados de mobilidade disponiveis no Google Mobility (https://www.google.com/covid19/mability/)

> O trabalho realizado pela DSB de adaptacdo do modelo epidemioldgico e geracao destes relatérios tém cardter de estudo e qualquer
decisdo tomada a partir dos indicadores e graficos aqui apresentados sdo de total responsabilidade dos gestores publicos.
> O cédigo fonte foi disponibilizado pela Data Science Brigade e pode ser acessado no repositério do Github:


https://www.google.com/covid19/mobility/
https://github.com/Data-Science-Brigade/modelo-epidemiologico-sc

MUDANCAS NESTE RELATORIO

ps N&o houve mudancas na metodologia nesse relatorio.
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PANORAMA DO ESTADO

Resultados do modelo do dia 08/02/2021 para o estado de Santa Catarina

Modelo Imperial College London
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PANORAMA DO ESTADO

Indice de transmissibilidade no Estado de SC nas Ultimas 8 semanas
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PROJEGCOES ATUALIZADAS PARA O ESTADO

Numero TOTAL de 6bitos

Projecao para as proximas 4 semanas no estado de Santa Catarina

Modelo Imperial College London

(SC_ESTADO) Cenarios do Modelo do dia 08/02/2021
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PROJEGCOES ATUALIZADAS PARA O ESTADO

Projecao para a préoxima semana no estado de Santa Catarina

Modelo Imperial College London

(SC_ESTADO) Cenarios do Modelo do dia 08/02/2021
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TAXA DE OBITOS DIARIAS

Média mdével de dbitos (média diaria, janela de 14 dias) reportadas e modeladas

Media de 6bitos por dia em uma janela de duas semanas il o [ 2 4 6
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SC_RSA_PLANALTO_NORTE
SC_RSA_OESTE

SC_RSA_NORDESTE
SC_RSA_MEIO_OESTE
SC_RSA_MEDIO_VALE_DO_[TAJAI 2 :
SC_RSA_LAGUNA ) ¢ ). 28 4 36 33
SC_RSA_GRANDE_FLORIANOPOLIS 19 36 68 69 52 26 34 51 63 61 75 56
SC_RSA_FOZ_DO_RIO_ITAJAI 2 04 02 02 09 5 67 15 38 59 49 43
SC_RSA_EXTREMO_SUL_CATARINENSE =
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SC_RSA_CARBONIFERA
SC_RSA_ALTO_VALE_DO_RIO_DO_PEIXE
SC_RSA_ALTO_VALE_DO_ITAJAI
SC_RSA_ALTO_URUGUAI_CATARINENSE
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TAXA DE OBITOS DIARIOS

Média mdvel de dbitos (média diaria, janela de 7 dias) reportadas e modeladas
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TAXA DE OBITOS DIARIOS - RECORTE 1
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TAXA DE OBITOS DIARIOS - RECORTE 2

Média mdvel de dbitos (média diaria, janela de 7 dias) reportadas e modeladas
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PROJEGCOES ATUALIZADAS

ALTO URUGUAI
CATARINENSE

Resultados do modelo (0}J(opIPIoPAl para a regiao de saude Alto Uruguai Catarinense

Modelo Imperial College London
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PROJECOES ATUALIZADAS IS Ehivve:

Projecdo do [REER N EERREMEREE Na regiao de saude Alto Uruguai Catarinense
Modelo Imperial College London
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PROJECOES ATUALIZADAS IS Ehivve:

Projecdo para as [JEMEEE- REMEREE na regiao de saude Alto Uruguai Catarinense

Modelo Imperial College London

(SC_RSA_ALTO_URUGUAI_CATARINENSE) Cenarios do Modelo do dia 08/02/2021

Cenarios 2 Cenario 1 (Rt = 0.78) a Cenario 2 (Rt - 0.88) a Cenario 3 (Rt - 0.97)
100
3 2
3 97 g
0 -
; 95 (o5 4
= o i
e
g 90 . i E3° -
% 2
89}
. o
85
& & & & 3
W hY N\ N\
A \b- Q@ rﬁ’ ,\éb
Data



PROJECOES ATUALIZADAS IS Ehivve:

Projecdo para a [JEUNEREMENE Na regiao de saude Alto Uruguai Catarinense

Modelo Imperial College London
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PROJEGOES ATUALIZADAS ALTO VALE DO ITAJAf

Resultados do modelo (1J(opIpIopXl para a regido de saude Alto Vale do Itajai

Modelo Imperial College London
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PROJEGCOES ATUALIZADAS ALTO VALE DO ITAJAf

Projecdo do [MMER S INELRREMENEE Na regiao de saude Alto Vale do Itajai
Modelo Imperial College London
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PROJEGOES ATUALIZADAS ALTO VALE DO ITAJAf

Projecao para as na regiao de saude Alto Vale do Itajai

Modelo Imperial College London

(SC_RSA_ALTO_VALE_DO_ITAJAI) Cenarios do Modelo do dia 08/02/2021
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PROJEGOES ATUALIZADAS ALTO VALE DO ITAJAf

Projecdo para a [JESUNEREMENE Na regiao de saude Alto Vale do Itajai
Modelo Imperial College London
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PROJECOES ATUALIZADAS Mt

Resultados do modelo JJ(opXpIoPAl para a regiao de saude Alto Vale do Rio do Peixe

Modelo Imperial College London
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PROJEGOES ATUALIZADAS S

DO PEIXE

Projecdo do [MEERHMERRREMEREE Na regiao de saude Alto Vale do Rio do Peixe
Modelo Imperial College London
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PROJECOES ATUALIZADAS Mt

Projecao para as na regiao de saude Alto Vale do Rio Do Peixe

Modelo Imperial College London

(SC_RSA_ALTO_VALE_DO_RIO_DO_PEIXE) Cenarios do Modelo do dia 08/02/2021
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PROJECOES ATUALIZADAS Mt

Projecdo para a na regido de satde ALTO VALE DO RIO DO PEIXE
Modelo Imperial College London

(SC_RSA_ALTO_VALE_DO_RIO_DO_PEIXE) Cenarios do Modelo do dia 08/02/2021
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PROJECOES ATUALIZADAS . carmoneRs

Resultados do modelo (}(opTpIopAl para a regiao de saude Carbonifera

Modelo Imperial College London
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PROJEGCOES ATUALIZADAS

Projecdo do [EEFR M ERRREMEREE Na regiao de saude Carbonifera

Modelo Imperial College London
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PROJECOES ATUALIZADAS . carmoneRs

Projecdo para as [JEdMEEE- REMEREE Na regiao de saude Carbonifera

Modelo Imperial College London

(SC_RSA_CARBONIFERA) Cenarios do Modelo do dia 08/02/2021

Cenarios 2 Cenanio 1 (Rt = 0.67) a Cenario 2 (Rt - 0.79) a Cenario 3 (Rt - 0.92)
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CARBONIFERA

PROJEGCOES ATUALIZADAS

Projecdo para a [JEUNEREMENE Na regiao de saude Carbonifera
Modelo Imperial College London

(SC_RSA_CARBONIFERA) Cenarios do Modelo do dia 08/02/2021
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PROJECOES ATUALIZADAS om0

Resultados do modelo (J(opXPIoPAl para a regiao de saude Extremo Oeste

Modelo Imperial College London
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PROJECOES ATUALIZADAS om0

Projecdo do [RMERR SN EEREFENENEE Na regiao de saude Extremo Oeste
Modelo Imperial College London
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PROJECOES ATUALIZADAS om0

Projecdo para as [JEMEF-REMEREE Na regiao de saude Extremo Oeste

Modelo Imperial College London

(SC_RSA_EXTREMO_OESTE) Cenarios do Modelo do dia 08/02/2021

Cenarios 2 Cenano 1 (Rt = 0.77) a Cenario 2 (Rt - 0.88) a Cenario 3 (Rt - 0.95)
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PROJECOES ATUALIZADAS om0

Projecdo para a [JERUNEREMENE Na regiao de saude Extremo Oeste
Modelo Imperial College London
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Resultados do modelo (J(opXpIoPAl para a regidao de saude Extremo Sul Catarinense
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Projecdo para as [JEMEFE-REMEREE Na regiao de saude Extremo Sul Catarinense

Modelo Imperial College London

(SC_RSA_EXTREMO_SUL_CATARINENSE) Cenarios do Modelo do dia 08/02/2021

Cenarios 2 Cenario 1 (Rt = 0.68) a Cenario 2 (Rt = 0.79) a Cenario 3 (Rt - 0.91)
oE
260 B
0 58 b -
g B - 278
‘© 255 - 7 e’ .
o 255

2 H 255 .
-
g ° E‘E
o L )
= 250
o - >
@ . 249
E %247 k3
=]
Z 45

21§

240
\é \é \Q\ \@'l S
A J Q@ rﬁ’ ,\éb
Data



PROJECOES ATUALIZADAS e

Projecdo para a [JERUNEREMENE Na regiao de saude Extremo Sul Catarinense
Modelo Imperial College London
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Resultados do modelo (0lJ(opIpIopXl para a regiao de saude Foz do Rio Itajai
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Projecdo para as [JEAMEEE- FEUELEE na regiao de saude Foz do Rio Itajai
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Projecdo para a [JERUNEREMENE Na regiao de saude Foz do Rio Iltajai
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Resultados do modelo (lJ(opTpIopAl para a regiao de saude Grande Floriandpolis
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Projecdo para as [JERUNEFEREMEREE Na regiao de saude Grande Floriandpolis
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Projecdo para a [JESUNEREMENE Na regiao de saude Grande Floriandpolis
Modelo Imperial College London
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PROJEGCOES ATUALIZADAS LAGUNA

Resultados do modelo lJ(opXpIoPAl para a regidao de saude Laguna

Modelo Imperial College London
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Projecdo do [MMEFR N EERREMEREE Na regiao de saude Laguna
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PROJEGCOES ATUALIZADAS LAGUNA

Projecdo para as [JEMEEE- REMEREE Na regiao de saude Laguna

Modelo Imperial College London

(SC_RSA_LAGUNA) Cenarios do Modelo do dia 08/02/2021
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Projecdo para a [JEUNEREMERE Na regiao de saude Laguna
Modelo Imperial College London
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Resultados do modelo [[opIpAsPAl para a regiao de saude Médio Vale do Itajai

Modelo Imperial College London
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Projecao para as na regiao de saude Médio Vale do ltajai

Modelo Imperial College London

(SC_RSA_MEDIO_VALE_DO_ITAJAI) Cenarios do Modelo do dia 08/02/2021
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Namero TOTAL de ébitos

Projecdo para a [JEUNEREUMENE Na regiao de saude Médio Vale do Itajai
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Resultados do modelo (J(opXpIoPAl para a regidao de saude Meio Oeste

Modelo Imperial College London
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Projecdo do [REER N EERREMEREE Na regiao de saude Meio Oeste
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Projecdo para as [JENEEE-REMEREE na regiao de saude Meio Oeste

Modelo Imperial College London

(SC_RSA_MEIO_OESTE) Cenarios do Modelo do dia 08/02/2021
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Projecdo para a [JESUNEREMENE Na regiao de saude Meio Oeste
Modelo Imperial College London

(SC_RSA_MEIO_OESTE) Cenarios do Modelo do dia 08/02/2021
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Resultados do modelo (lJ(opXpIoPAl para a regiao de saude Nordeste

Modelo Imperial College London
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Projecdo para as [JEUNEFE-REMENEE Na regiao de saude Nordeste
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Projecdo para a [JERUNEREMERE Na regiao de saude Nordeste
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Resultados do modelo (J(opTpIoPAl para a regiao de saude Oeste
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Projecdo para a [JESUNEREMENE Na regiao de saude Oeste
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Resultados do modelo (0lJ(opIpIoPAl para a regiao de saude Planalto Norte

Modelo Imperial College London

A B8 C

Numero de infecgdes diarias. Confirmado (vermelho) vs Estimado (Azul)

w

5.00

w
o
o

2] ")
©
- 8
© O

375
0 (]
z§ 'g 3 3.00 Faixa de Erro
8 o & . VIr. Medio
« 250 <L
= 5 2 2.00 . Variacao
(]

]

© s

4 o
o izg €1
o S
€ =
=
= o 0f

& S N S S S P S 8
ISR N M I RN R R A
ay A S N R A wf & P A A




PROJEGCOES ATUALIZADAS PLANALTO NORTE
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PROJEGOES ATUALIZADAS PLANALTO NORTE

Projecdo para as [JENEEE- REMEREE Na regiao de saude Planalto Norte

Modelo Imperial College London

(SC_RSA_PLANALTO_NORTE) Cenarios do Modelo do dia 08/02/2021
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Projecdo para a [JEUNEREUMERE Na regiao de saude Planalto Norte
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Resultados do modelo (0lJ(opXpIopAl para a regidao de saude Serra Catarinense
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Projecdo para as [JE UNEEE- FEMEREE na regiao de saude Serra Catarinense

Modelo Imperial College London
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Projecdo para a [JEUNEREUMERE Na regiao de saude Serra Catarinense
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Resultados do modelo (J(opIpIopXl para a regiao de saude Xanxeré

Modelo Imperial College London
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Projecdo do [MEER M ERRREMEREE Na regiao de saude Xanxeré

Modelo Imperial College London
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Projecdo para as [JENEEE- REMEREE Na regiao de saude Xanxeré

Modelo Imperial College London

(SC_RSA_XANXERE) Cenarios do Modelo do dia 08/02/2021

Cenarios 2 Cenario 1 (Rt - 0.76) a Cenario 2 (Rt - 0.86) a Cenario 3 {Rt - 0.97)
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Projecdo para a [JESUNEREMENE Na regiao de saude Xanxeré
Modelo Imperial College London

(SC_RSA_XANXERE) Cenarios do Modelo do dia 08/02/2021

Cenarios : Cenario 1 (Rt - 0.76) a Cenario 2 (Rt - 0.86) a Cenario 3 {Rt - 0.97)
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FLUXO DO MODELO EPIDEMIOLOGICO

// COMO O ALGORITMO CALCULA AS ESTIMATIVAS

Dados do
Google
Mobility

1

: Némero de reproducao :
N pré-estimado R [*] Peso estimado, total e por :
I
1
I

Varidveis estimadas pelo

(R,~3.28) Modelo regiao, de cada intervengao

______________ nao farmacéutica

Cancelamen
to de

Eventos

Distanciame
nto Social

: Estimativa de variacdo do
: R, dos primeiros 6 dias da -
: epidemia [¥]

e § R,ajustado a

(corrigido 0 da

Auto
Isolamento

Fechamento
das Escolas

Processo iterativo: varidveis sao -
re-estimadas em varios ciclos,
tendo os dbitos reportados como
referéncia

Infeccoes Validagao

Estimadas e '_. automaética do
Distribuicao Estatistica %
Serial Interval [¥]

Dados de letalidade Obitos |- AT W et Als wnfteccoes el‘zbltos repor:.adots. ajuc;arv';;)
= 2 : algoritmo a validar se as estimativas de Rt,

EStlmadOS infeccbes e dbitos fazem sentido. Sdo os

dados mais importantes para o modelo.

Taxa de Fatalidade (IFR)
(IFR ~ 1%)
LTS == Infeccoes Obitos
Distribuicdo da aparicao de
sintomas até o ébito
(onset-to-death)

Reportadas Reportados

[*) Distribuigdes estatisticas estimadas e fornecidas pelo
Imperial College London

Modelo baseado no estudo do Imperial College London: Flaxman, S. et al. Nature 584, 257-261 (2020). https:/doi.ora/10.1038/s41586-020-2405-7


https://doi.org/10.1038/s41586-020-2405-7

INTERPRETACAO

- GRAFICO | A |

Infeccoes diarias

1.200 -
1.126

900 -

6651
600 -

300 1

NUmero de casos
confirmados por dia

O modelo estima o humero de
infecc6es diarias, representado
nesta faixa azul.




INTERPRETAGAO - GRAFICO

Curva de dbitos didria

Obitos didrios reportados

O modelo estima os dbitos
diariamente, aprendendo com os

! dados informados e tentando
aproximar desses de uma forma
continua..

Este gréfico serve de diagndstico do

il

L“ modelo. Se a faixa azul estiver

i
y' .-

Obs: Os dbitos ocorrem semanas depois do contdgio. O retrato de hoje é o resultado das a¢des de 2-3 semanas atras. @

acompanhando bem o comportamento

das barras vermelhas, ¢ um sinal de que

o modelo esta mais alinhado com a

‘ realidade.
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4.00

3.27

3.00

& 2.00

1.36 -
t#
1.00

Taxa de contagio

A faixa verde escuro indica os
valores medianos mais
provaveis do Rt

Toda vez que rodamos o modelo, ele
refaz a estimativa da taxa de
contagio, inclusive do que aconteceu
no passado.

Portanto, € natural que os valores
absolutos do Rt mudem de uma
semana para outra.

Nao devemos nos basear puramente

nos numeros médios do Rt



HISTORICO DE
MUDANCAS

HISTORICO DE MUDANGAS NOS
RELATORIOS ANTERIORES



HISTORICO DE MUDANCAS

RELATORIO_02/2021 (11/02/2021)

> N&o houve mudancas na metodologia nesse relatdrio.

RELATORIO_01/2021 (04/02/2021)

> Foi seguida a mesma metodologia do relatério 24 do dia 24/12/2020, aplicada para as Regibes de Saude.
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