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INFORMACOES GERAIS

CENARIOS E PROJECOES

> S3o realizadas projecdes das estimativas do nimero total de infeccGes diarias e do
Indice de transmissibilidade a partir dos dbitos, bem como os cenarios de projecdo
de ébitos didrios e semanais para até 4 semanas.

CONTEXTO
> Todos os dias 0 modelo é alimentado e ajustado via dados disponibilizados pela
plataforma BoaVista do CIASC
> O modelo € atualizado semanalmente e com isso, produz-se novas estimativas das
variaveis (Rt) e novas projecoes dos cendrios de dbitos

> O modelo é baseado no trabalho do grupo de pesquisa do Imperial College London
(Flaxman et al 2020)

RESULTADOS DOS TESTES

> Estimativas de casos, ébitos, e Rt
> 3 possiveis cenarios de ébitos para até 4 semanas.

Referéncias
1. Flaxman, S., Mishra, S., Gandy, A. et al. Estimating the effects of non-pharmaceutical interventions on COVID-19 in Europe. Nature 584, 257-261 (2020).

https://noticias.paginas.ufsc. br[ﬁles(2020105[agw Qdf

o a s )

Do Prado M. F et aL Analysis of COVID-19 under-reporting in Brazil. Revista Brasileira de Terapia Intensiva, 32(2), 224-228 (2020). https://doi.org/10.5935/0103-507X.20200030


https://doi.org/10.1038/s41586-020-2405-7
https://noticias.paginas.ufsc.br/files/2020/05/aqui.pdf
https://www.reuters.com/article/us-health-coronavirus-brazil-cases-idUSKCN21V1X1
https://estado.rs.gov.br/estudo-inedito-estima-que-rs-tenha-5-650-pessoas-infectadas-pela-covid-19-5e9771dbbc08e

INFORMACOES GERAIS

SUBNOTIFICACAO

> Estudos de diversas universidades e organizacdes apontam gue o numero real de
casos confirmados pode ser até 15 vezes maior do que o reportado. O ndmero de
obitos também pode estar subnotificado, o que pode impactar significativamente as
previsoes.

INFECCOES DIARIAS

> O modelo estima o nimero de infeccoes diarias a partir dos ébitos sem levar em conta
o ndmero de casos confirmados.

Referéncias
1. Flaxman, S., Mishra, S., Gandy, A. et al. Estimating the effects of non-pharmaceutical interventions on COVID-19 in Europe. Nature 584, 257-261 (2020).

https://noticias.paginas.ufsc. br[ﬁles(2020105[agw Qdf
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Do Prado M. F et aL Analysis of COVID-19 under-reporting in Brazil. Revista Brasileira de Terapia Intensiva, 32(2), 224-228 (2020). https://doi.org/10.5935/0103-507X.20200030


https://doi.org/10.1038/s41586-020-2405-7
https://noticias.paginas.ufsc.br/files/2020/05/aqui.pdf
https://www.reuters.com/article/us-health-coronavirus-brazil-cases-idUSKCN21V1X1
https://estado.rs.gov.br/estudo-inedito-estima-que-rs-tenha-5-650-pessoas-infectadas-pela-covid-19-5e9771dbbc08e

INFORMACOES GERAIS

SOBRE OS DADOS UTILIZADOS

> Para rodar o modelo epidemioldgico, devemos receber semanalmente uma base de dados com o histérico de: casos e dbitos
confirmados de COVID-19 por municipio, identificando a macrorregido a que pertencem, a data em que os obitos ocorreram e 0s
dados necessarios para o calculo do onset-to-death (perfodo desde o aparecimento dos primeiros sintomas até o obito).

> Atualmente, os dados sao baixados da Plataforma BoaVista, por meio de login e senha disponibilizados desde o trabalho
previamente realizado e entregue de forma voluntaria.

> A DSB nao se responsabiliza pela geracdo e compilacdo destes dados, que ja devem ser entregues de forma padronizada com
as informacgoes descritas acima.

> Para realizar as projecgoes, o modelo leva em conta:
° os dados de ébitos confirmados por COVID-19

° as datas em que intervencoes estaduais foram realizadas (restrigoes e flexibilizacoes)

° periodo entre o onset (data em que a pessoa manifestou os primeiros sintomas da doenca) e o obito

° dados de mobilidade disponiveis no Google Mobility (https://www.google.com/covid19/mability/)
ESTUDO

> O trabalho realizado pela DSB de adaptacdo do modelo epidemiolégico e geracdo destes relatérios tém carater de estudo e
qualguer decisdo tomada a partir dos indicadores e graficos aqui apresentados sdo de total responsabilidade dos gestores
publicos.

> O cédigo fonte foi disponibilizado pela Data Science Brigade e pode ser acessado no repositério do Github:


https://www.google.com/covid19/mobility/
https://github.com/Data-Science-Brigade/modelo-epidemiologico-sc
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> Doutor em Ciéncias da Computacao
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MUDANCAS NESTE RELATORIO

p Nenhuma mudanca de metodologia nesse relatdrio.
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PANORAMA DO ESTADO

Resultados do modelo do dia 07/12/2020 para o estado de Santa Catarina

Modelo Imperial College London

Numero de infecgoes diarias. Confirmado (vermelho) vs Estimado (Azul) 13.00
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PANORAMA DO ESTADO

° O modelo tenta inferir o nimero de infecgdes reais, e
espera-se que esse numero seja sempre maior que o

Numero de infecgoes diarias. Confirmado (vermelho) vs Estimado (Azul)

28.000 numero de casos reportados (ver referéncias de
- estudos sobre subnotificacdo na pagina 3). Em testes
3 anteriores, a faixa azul do Grafico A ao lado estava
?_%’ 21.000 ficando muito proxima da curva de casos reportados,
2 0 que nao era condizente com a realidade reportada
1& 16.802- nestes estudos.
O
"<QE) 14.000 1 ° Para tentar mitigar essa limitacao e tornar o modelo
‘o 11.8091 menos reativo, estamos reportando os resultados de
-g uma versao mais recente do modelo
® 7.0001 epidemiolégico, que leva em conta os dados de
g casos reportados com o acréscimo de uma estimativa
Z maior de nimero de casos reais (detalhes no Slide

93).
0 2

° Acreditamos que essa nova versao represente mais
fielmente a realidade da propagacao, embora ainda
esteja passivel de maiores validacdes. Como sempre,
estamos acompanhando a evolucdo das estimativas
com a realidade para validar a metodologia atual.




PANORAMA DO ESTADO

—————————————————————————————— ° Em Santa Catarina, os dados indicam que o
periodo desde o aparecimento dos primeiros
sintomas até o dbito (onset-to-death) é em média
dias, calculado ignorando os registros onde
onset-to-death tem valor menor ou igual a O.

Total ébitos em 06/12/2020: 55

° Ha duas semanas atras, esta média era de 20.35
dias.

e

Numero DIARIO de 6bitos
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° Esse valor foi significativamente menor do que o
apresentado nas semanas anteriores, onde vinha
apresentando uma tendéncia de subida, o que
pode indicar que os dbitos estdo ocorrendo mais
cedo.
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N ) NG N R © e  Os obitos, portanto, costumam refletir a dinamica
Data de transmissdo que ocorreu na populacdo do

Estado em torno de duas a trés semanas atras.

‘||“||‘| e A subnotificacdo dos dbitos por COVID-19
: impactar significativamente essas estimativas.
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PANORAMA DO ESTADO

. Atualmente existem 126 casos onde a data de dbito coincide ou € antes da data do
inicio dos sintomas ou com a data que o paciente entrou no hospital. Esses casos foram
filtrados para fazer o calculo da média da variavel onset-to-death (grafico da direita).
Onset-to-death com todos os dados Onset-to-death com onset-to-death<=0 filtrados
p 19,17 llm| 19.82
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PROJECOES ATUALIZADAS PARA O ESTADO

Indice de transmissibilidade no Estado de SC nas Ultimas 8 semanas

Cenario 3
2.00 (Rt = 1.32)

Cenario 2
132+ --- N B B T I ey A (Rt=1.16)
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OBSERVACOES SOBRE O RESULTADO DO MODELO DA SEMANA

Quanto ao diagndstico do modelo

° O modelo foi calibrado com dados fornecidos pelo Governo de Santa Catarina através da Plataforma BoaVista, que
contabilizava um total de 4011 ébitos no dia 06/12/2020.

° Comparando ao Relatdrio 18, o estado seguiu acima das projecées do Cendrio 3 nestas ultimas 4 semanas.
Naquele relatdrio, a projecao de dbitos era de atingir 3972 no dia 06/12/2020.

° Considerando o tempo de incubacdo do virus (~5 dias) e que os dbitos acontecem 19.82 dias apds os primeiros
sintomas, a curva de ébitos de hoje é reflexo dos contdgios de 2 a até 4 semanas atras.

° As medidas de intervencoes estaduais - sejam restricoes ou flexibilizacdes - impostas desde o inicio da pandemia
no estado de Santa Catarina foram informadas ao modelo

(nttp:/www .sea.sc.govbriconfira-a-linha-do-tempo-do-governo-sc-no-combate-ao-coronavirus/)

° As alteracoes na legislagdo deixaram de ser representativas para o modelo desde 01/06/2020 guando as decisoes
de enfrentamento contra a COVID-19 passaram a ser compartilhadas com os municipios.

° Para mitigar isso usamos os dados do Google Mobility, que de forma agregada e anonimizada compila um indice
didrio (%) do nivel de distanciamento social da populacdo de Santa Catarina.


http://www.sea.sc.gov.br/confira-a-linha-do-tempo-do-governo-sc-no-combate-ao-coronavirus/

DOS DE MOBILIDADE DO GOOGLE

- \arejo e lazer

—— Mercados e farmécias ° O gréfico ao lado mostra a mudanca nos padrdes
- Parques . R

Estacoes de Transporte Piblico de mobilidade das pessoas em Santa Catarina,
—— Locais de trabalho
—— Residencial

20

fornecidos pelo Google. O indice representa o
percentual (%) de aumento ou queda na mobilidade
em comparagao ao comego do ano, antes da
pandemia.

. Pode-se ver que a movimentagao em “mercado e
farmacias” e “locais de trabalho” chegaram a cair
40% e 60% em margo/2020 e hoje ja apresentam
valores proximos aos valores pré-pandemia (nivel O
no grafico).

" o«

° J4 as categorias de “varejo e lazer”, “estacOes de
transporte publico” e “parques” continuam com um
indice de mobilidade relativamente baixo.

° Esses sdo os principais dados utilizados pelo
modelo como forma de calibrar os valores do Rt.

Mudanca (%) na mobilidade em relagao a antes da pandemia (média movel 7 dias)

° Para mais informacdes veja essa pagina

o oo o oS o o® o o o> o descrevendo os dados do google mobility.
g g g g il g g ealg g g
Data



https://support.google.com/covid19-mobility/answer/9824897?hl=pt-BR&ref_topic=9822927

OBSERVACOES SOBRE O RESULTADO DO MODELO DA SEMANA

Quanto ao diagndstico do modelo

° O numero de ébitos do estado de SC seguiu uma tendéncia proxima daquela vista no Cenario 3 do modelo de 30/11.
° Se mantida a tendéncia das projecdes proximas ao Cenadrio 3, o total de dbitos alcancard 5355 até 03/01 (+1344).

° O indice de transmissibilidade (R) pode ser encarado como uma métrica de velocidade de propagacdo da doenca na
localidade. Se o Rtestiver acima de 1 (R,> 1), isso indica uma tendéncia de aumento exponencial no nimero de infectados e
consequentemente de dbitos nas préximas semanas. Quanto maior o R, mais rapido o virus ira espalhar na populacao, o que
poderd gerar sobrecarga no sistema publico de saude.

° O modelo estima um R, menor do que o estimado na semana passada para os Cendrios 1 e 2, mas, na maior parte
dos casos, estima uma aumento no Rt do Cenario 3, com a possibilidade de Rt alto (acima ou igual a 1) em todos os
Cenarios do estado. Um Rt abaixo de 1 indica que apesar do virus ainda estar circulando e causando novos ébitos, a
tendéncia € que a curva de dbitos cresca numa velocidade bem mais branda.

° O Rt estd oscilando dentro da faixa Rt=1.00 e Rt=1.16, com um valor médio de Rt=1.32.

° Aqui vale uma observac3o adicional sobre o Rt: o nimero atual de pessoas infectadas e o Rt estdo ligados. Um
cenario com grande numero de infectados e Rt baixo pode causar tantos dbitos quanto um outro cenario de poucos
infectados e Rt alto. E preciso sempre levar estes numeros e estimativas em contexto com outros indicadores. (Mais
informacdes nas pdginas 10 e 93 deste relatdrio)



PROJECOES ATUALIZADAS PARA O ESTADO

. ~ ’ . . Na projecdo mais branda,
Projecao para as proximas 4 semanas no estado de Santa Catarina Cendrio 1. 1888 Sbitos
Modelo Imperial College London podem acontecer até 03/01.

Isso é quase 0 mesmo
numero de dbitos das
Cenarios Cenario1 a Cenario2 g Cenario3 g Obitos confirmados ultimas 5 semanas
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Modelo atualizado toda semana - nimeros projetados podem sofrer alteracdes conforme novas a¢des forem tomadas.



TAXA DE OBITOS DIARIOS

O gréfico abaixo mostra a taxa de Obitos didrios por macrorregido e a previsdo dessa taxa para as préximas 4 semanas de
acordo com o Cendrio 3.

e Em 06.12.2020 a macrorregido SUL apresentava uma taxa de aproximadamente 10 ébitos por dia, maior que o indice do
pico de dbitos em agosto
e A Grande Floriandpolis pode ter um novo pico no registro de dbitos didrios na semana do dia 13.12.2020

Evolucdo do nimero de obitos diérios desde jul/2020 oL
Projecdo da taxa
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TAXA DE OBITOS DIARIAS

A mesma informagao do slide anterior pode ser vista nesta
tabela abaixo, onde as taxas médias de dbitos diarios podem
ser conferidas numericamente

Data 09/07 19/07 26/07 02/08 09/08 16/08 23/08 30/08 06/09 13/09 20/09 27/09 04/10 11/10 18/10 25/10 01/11 08/11 15/11 22/11 29/11 06/12 13/12 20/12 27/12 03/01
Relatdrio 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 22+1 22+2 22+3 22+4

Estado 23 244 319 383 386 503 350 274 244 177 157 154 143 100 7.1 87 133 129 153 219 357 414 491 486 461 424
Alto Vale | 0.2 3.2 5.7 5.1 7.3 7.3 53 3.6 21 2.7 1.7 1.0 1.0 0.6 0.6 0.3 0.9 1.0 21 39 5.7 6.9 6.9 6.6 6.0 5.0
Foz Itajai | 0.6 4.9 5.6 7.7 5.7 7.0 5.7 27 1.6 17 11 13 1.4 1.6 0.6 11 20 13 1.0 3l 43 5.0 6.9 6.9 6.6 6.1
G. FLN 0.3 4.9 4.1 7.1 63 104 43 4.0 27 1.0 23 20 1.7 0.3 1.6 20 4.7 4.6 53 4.9 7.3 6.3 104 91 7.4 6.0
G. Oeste | 0.3 11 21 29 11 2.7 2.6 1.9 3l 2.4 13 13 1.9 1.0 1.0 1.6 1.6 0.7 1.6 1.6 2.7 2.7 34 3.6 39 4.0
MO&SeC | 0.2 25 26 3.6 4.1 5.0 4.4 3.4 27 23 21 21 20 13 0.6 1.0 1.9 1.0 1.6 3.0 49 4.0 49 5.1l 5.1l 5.0
PN&NE 0.4 4.5 5.4 6.7 7.1 9.3 7.0 5.0 6.7 3.6 37 43 24 20 1.6 1.6 1.0 1.9 1.0 24 39 6.7 7.0 7.1 7.1 6.7

Sul 0.3 33 6.3 5.1 6.9 8.6 5.7 6.9 5.4 4.0 3.4 3.4 39 33 13 11 13 24 27 3.0 7.0 99 7 101 10.0 9.6

©



PROJECOES ATUALIZADAS PARA O ESTADO

Projecao para as proximas 4 semanas no estado de Santa Catarina 0 Natal e Ano Novo provavelmente
Modelo Imperial Couege London irdo afetar o distanciamento social e
as previsoes apresentadas neste
(SC_ESTADO) Cenarios do Modelo do dia 07/12/2020 relatdrio

Cenarios Cenario 1 (Rt =1.00) a Cenario 2 (Rt=1.16) a Cenario 3 (Rt =1.32)
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Modelo atualizado toda semana - nimeros projetados podem sofrer alteracdes conforme novas a¢des forem tomadas.



PROJECOES ATUALIZADAS PARA O ESTADO

Projecao para a proxima semana no estado de Santa Catarina
Modelo Imperial College London

Ndmero TOTAL de 6bitos
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(SC_ESTADO) Cenarios do Modelo do dia 07/12/2020

Cenarios Cenario 1 (Rt =1.00) a Cenario 2 (Rt=1.16) a Cenario 3 (Rt =1.32)
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Modelo atualizado toda semana - nimeros projetados podem sofrer alteracdes conforme novas a¢des forem tomadas.
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OBSERVACOES SOBRE MACRORREGIOES

Sobre as previsoes regionalizadas:

° A doenca se propaga de forma diferente por cada macrorregido e, portanto, € importante avaliar o diagndstico do

modelo e as projecoes de forma independente.

) Lembrando que a partir do Relatério 04 do dia 04/08/2020, a soma das projecdes de dbitos das macrorregides ird
condizer aproximadamente com a previsao para todo o Estado, vista nos slides anteriores. Algumas pequenas

divergéncias poderdo existir devido as aproximacoes numéricas dos resultados.

° A medida que o modelo vai ficando mais calibrado, as projecdes e andlises do modelo por macrorregides sdo mais
importantes, mais relevantes e provavelmente mais fidedignas do que os resultados do modelo para o estado de

Santa Catarina como um todo. Bem como as dos testes do modelo por municipios.



OBSERVACOES SOBRE MACRORREGIOES

Principais pontos de atencao:

° As macrorregioes do Alto Vale do Itajai, Grande Oeste, Meio Oeste & Serra Catarinense, Planalto Nortes &
Nordeste, e Sul ficaram préximas do (@) Foz do Rio Itajai do Cendrio 2, e Grande Florianépolis do Cendrio 1,
relativo ao modelo da semana passada.

° O Rt estimado do modelo caiu nos Cenario 1 e 2 em todas as regides, e subiu na maior parte das Regibes para o Cenario 3.

° Embora o modelo pareca apontar uma descida no nimero de infeccdes diarias, essas ainda vém se acumulando
juntamente as que ja estdo sendo tratadas nos leitos de enfermaria e UTI disponiveis.

° Também vale ressaltar que o modelo assume o Rt estdtico para fazer as previsées e que os feriados de Natal e
Ano Novo notoriamente tem altos niveis de aglomeracao, o que pode causar um surto de transmissio nessas
datas, a despeito das previsoes do modelo.



COMPARAGAO COM RELATORIOS ANTERIORES

Mudancas nas estimativas do Rt:

Cenario 2 (Rt) Cenario 3 (Rt)
Macrorregiao de Saude
30/11 07/12 30/11 07/12
Estado de Santa Catarina 1, , 121

Alto Vale do Itajai

Foz do Rio Itajai

Grande Floriandpolis

Grande Oeste

Meio Oeste e Serra Catarinense

Planalto Norte e Nordeste

Sul




ALTO VALE
DO ITAJAI

‘ RELATORIO_22 / macrorregides



PROJECOES ATUALIZADAS S

Resultados do modelo gk IPIopde para a macrorregiao Alto Vale do Itajai

Modelo Imperial College London

A B C

Numero de infecgoes diarias. Confirmado (vermelho) vs Estimado (Azul) 3.00
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PROJECOES ATUALIZADAS S

Projecdo para as [JEUnERE-FEUERER Na macrorregiao Alto Vale do Itajai O Natal e Ano Novo provavelmente
) irdo afetar o distanciamento social e
Modelo Imperial College London as previsdes apresentadas neste
relatério

(SC_MAC_ALTO_VALE_DO_ITAJAI) Cenarios do Modelo do dia 07/12/2020

Cenarios a Cenario 1 (Rt =1.05) a Cenario 2 (Rt = 1.24) a Cenario 3 (Rt = 1.45)
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PROJECOES ATUALIZADAS S

Projecdo para a [JEIUEREUENRE Na macrorregiao Alto Vale do Itajai

Modelo Imperial College London

(SC_MAC_ALTO_VALE_DO_ITAJAI) Cenarios do Modelo do dia 07/12/2020

Cenarios a Cenario 1 (Rt=1.05) a Cenario 2 (Rt = 1.24) a Cenario 3 (Rt = 1.45)
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PROJECOES ATUALIZADAS I

Resultados do modelo gk IpIopde para a macrorregiao Foz do Rio Itajai

Modelo Imperial College London ﬁ

A B C
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PROJECOES ATUALIZADAS I

Projecdo para as [JEnERE-FEUERER Na macrorregiao Foz do Rio Itajai O Natal e Ano Novo provavelmente
) irdo afetar o distanciamento social e
Modelo Imperial College London as previsdes apresentadas neste

relatério

(SC_MAC_FOZ_DO_RIO_ITAJAI) Cenarios do Modelo do dia 07/12/2020

Cenarios a Cenario 1 (Rt=0.93) a Cenario 2 (Rt=1.13) a Cenario 3 (Rt =1.38)
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PROJECOES ATUALIZADAS I

Projecdo para a [JEUEREMENRE Na macrorregiao Foz do Rio Itajai

Modelo Imperial College London %

(SC_MAC_FOZ_DO_RIO_ITAJAI) Cenarios do Modelo do dia 07/12/2020

Cenarios a Cenario 1 (Rt =0.93) a Cenario 2 (Rt=1.13) a Cenario 3 (Rt = 1.38)
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PROJECOES ATUALIZADAS  LoRANGROLE

Resultados do modelo g IPAopde para a macrorregiao Grande Floriandpolis

Modelo Imperial College London

A B C

Numero de infecgoes diarias. Confirmado (vermelho) vs Estimado (Azul)
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PROJECOES ATUALIZADAS  LoRANGROLE

Projecdo para as [N FEUERER Na macrorregiao Grande Florianodpolis O Natal e Ano Novo provavelmente

) irdo afetar o distanciamento social e
Modelo Imperial College London as previsdes apresentadas neste

relatério

(SC_MAC_GRANDE_FLORIANOPOLIS) Cenarios do Modelo do dia 07/12/2020 ’
Cenarios a Cenario 1 (Rt = 0.90) a Cenario 2 (Rt=1.07) a Cenario 3 (Rt =1.22)
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PROJECOES ATUALIZADAS  LoRANGROLE

Projecdo para a [JEIUEREUENRE Na macrorregiao Grande Floriandpolis

Modelo Imperial College London

(SC_MAC_GRANDE_FLORIANOPOLIS) Cenarios do Modelo do dia 07/12/2020

Cenarios a Cenario 1 (Rt =0.90) a Cenario 2 (Rt =1.07) a Cenario 3 (Rt = 1.22)
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PROJECOES ATUALIZADAS -

Resultados do modelo WgE®IPAPAs] para a macrorregiao Grande Oeste

Modelo Imperial College London

A B C

Numero de infecgoes diarias. Confirmado (vermelho) vs Estimado (Azul)
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PROJECOES ATUALIZADAS

Projecdo para as [ e FEUERER Na macrorregiao Grande Oeste

Modelo Imperial College London

(SC_MAC_GRANDE_OESTE) Cenarios do Modelo do dia 07/12/2020

GRANDE
OESTE

O Natal e Ano Novo provavelmente
irdo afetar o distanciamento social e

as previsoes apresentadas neste
relatério

Cenarios a Cenario 1 (Rt = 0.96) a Cenario 2 (Rt =1.10) a Cenario 3 (Rt=1.21)
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PROJECOES ATUALIZADAS -

Projecdo para a [JEUEREUENRE Na macrorregiao Grande Oeste

Modelo Imperial College London

(SC_MAC_GRANDE_OESTE) Cenarios do Modelo do dia 07/12/2020

Cenarios a Cenario 1 (Rt = 0.96) a Cenario 2 (Rt =1.10) a Cenario 3 (Rt=1.21)
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PROJECOES ATUALIZADAS Pl

Resultados do modelo \ZaPIPAPIY para a macrorregiao Meio Oeste e
Serra Catarinense

Modelo Imperial College London

A B C

Numero de infecgoes diarias. Confirmado (vermelho) vs Estimado (Azul)
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PROJECOES ATUALIZADAS

MEIO OESTE E SERRA
CATARINENSE

Projecdo para as [ - FEUERER Na macrorregiao Meio Oeste e

Serra Catarinense
Modelo Imperial College London

(SC_MAC_MEIO_OESTE_E_SERRA_CATARINENSE) Cenarios do Modelo do dia 07/12/2020

O Natal e Ano Novo provavelmente
irdo afetar o distanciamento social e

as previsoes apresentadas neste
relatério

Cenarios a Cenario 1 (Rt =0.99) a Cenario 2 (Rt=1.13) a Cenario 3 (Rt = 1.26)
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PROJECOES ATUALIZADAS Pl

Projecdo para a [JEUEREUENRE Na macrorregiao Meio Oeste e
Serra Catarinense

Modelo Imperial College London

(SC_MAC_MEIO_OESTE_E_SERRA_CATARINENSE) Cenarios do Modelo do dia 07/12/2020

Cenarios a Cenario 1 (Rt =0.99) a Cenario 2 (Rt=1.13) a Cenario 3 (Rt = 1.26)
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PROJECOES ATUALIZADAS PN O

Resultados do modelo (\aWIPAPIy para a macrorregiao Planalto Norte e
Nordeste

Modelo Imperial College London

A B C

Numero de infecgdes diarias. Confirmado (vermelho) vs Estimado (Azul)
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PROJECOES ATUALIZADAS

Projecdo para as [P UuEE-FEUERER Na macrorregiao Planalto Norte e

Nordeste

Modelo Imperial College London

Numero TOTAL de ébitos

920

865

810

7551

700

PLANALTO NORTE E
NORDESTE

O Natal e Ano Novo provavelmente ﬁ
irdo afetar o distanciamento social e

as previsoes apresentadas neste
relatério

(SC_MAC_PLANALTO_NORTE_E_NORDESTE) Cenarios do Modelo do dia 07/12/2020

Cenarios a Cenario 1 (Rt=1.01) a Cenario 2 (Rt = 1.20) a Cenario 3 (Rt = 1.34)
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PROJEGCOES ATUALIZADAS PN O

Projecdo para a [Jg S dUEREUERE Na macrorregiao Planalto Norte e
Nordeste

Modelo Imperial College London

(SC_MAC_PLANALTO_NORTE_E_NORDESTE) Cenarios do Modelo do dia 07/12/2020

Cenarios a Cenario 1 (Rt=1.01) a Cenario 2 (Rt = 1.20) a Cenario 3 (Rt = 1.34)
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PROJECOES ATUALIZADAS

Resultados do modelo WfE®IPAPAs] para a macrorregiao Sul

Modelo Imperial College London

A B C

Numero de infecgoes diarias. Confirmado (vermelho) vs Estimado (Azul)
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PROJECOES ATUALIZADAS

Projecdo do (MM EFILHINEIREIIGERER na macrorregiao Sul

Modelo Imperial College London
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PROJECOES ATUALIZADAS

Projecdo para as [ UnE- R EUERER Na macrorregiao Sul

Modelo Imperial College London

(SC_MAC_SUL) Cenarios do Modelo do dia 07/12/2020

O Natal e Ano Novo provavelmente
irdo afetar o distanciamento social e
as previsoes apresentadas neste
relatério

Cenarios a Cenario 1 (Rt=1.14) a Cenario 2 (Rt = 1.25) a Cenario 3 (Rt = 1.40)
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PROJECOES ATUALIZADAS

Projecdo para a [JEIUERENERE Na macrorregiao Sul

Modelo Imperial College London

(SC_MAC_SUL) Cenarios do Modelo do dia 07/12/2020

Cenarios a Cenario 1 (Rt=1.14) a Cenario 2 (Rt = 1.25) a Cenario 3 (Rt = 1.40)
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OBSERVACOES SOBRE MUNICIPIOS

Principais pontos de atencao:

° Blumenau, Itajai e Joinville ficaram proximos do (®3ElileRe] da semana passada, Criciima e Lages ficaram préximos do Cendrio 2, e 0s
outros municipios analisados ficaram préximos do Cenario 1.

° Caso a tendéncia do Cendrio 2 seja seguida, poderd haver na préxima semana:

19 novos dbitos em Blumenau (24 no Cenério 3)
8 novos dbitos em Chapeco

12 novos o6bitos em Criciuma

31 novos dbitos em Floriandpolis

10 novos dbitos em Itajal (13 no Cenario 3)

20 novos ébitos em Joinville (24 no Cendrio 3)

12 novos dbitos em Lages

° No total, podem haver 437 novos dbitos nas proximas 4 semanas nos municipios supracitados se o Cendrio 2 for seguido, 486 se
Blumenau, ltajai e Joinville seguirem o Cenario 3 e os outros o Cenario 2.

) As projecbes para os municipios sdo independentes de suas macrorregides. Assim, a soma da projecdo de ébitos poderd ndo condizer

exatamente com a previsao para as macrorregioes, vista nos slides anteriores.
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PROJECOES ATUALIZADAS RETV-NY

Resultados do modelo (WAp¥®IPAsPAs] para o municipio de Blumenau

Modelo Imperial College London

A B C

Numero de infecgdes diarias. Confirmado (vermelho) vs Estimado (Azul)
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PROJECOES ATUALIZADAS RETV-NY

Projecdo para as [ SUuER-FEUERER N0 municipio de Blumenau O Natal e Ano Novo provavelmente
) irdo afetar o distanciamento social e
Modelo Imperial College London as previsdes apresentadas neste

relatério

(SC_MUN_BLUMENAU) Cenarios do Modelo do dia 07/12/2020

Cenarios a Cenario 1 (Rt = 0.99) a Cenario 2 (Rt=1.11) a Cenario 3 (Rt = 1.20)
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PROJECOES ATUALIZADAS RETV-NY

Projecdo para a [JESUEREMERE N0 municipio de Blumenau

Modelo Imperial College London

(SC_MUN_BLUMENAU) Cenarios do Modelo do dia 07/12/2020

Cenarios a Cenario 1 (Rt = 0.99) a Cenario 2 (Rt=1.11) a Cenario 3 (Rt = 1.20)
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PROJECOES ATUALIZADAS AEES

Resultados do modelo ((gk®IPIopde para o municipio de Chapeco

Modelo Imperial College London

Numero de infecgdes diarias. Confirmado (vermelho) vs Estimado (Azul) 5 5.00
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PROJECOES ATUALIZADAS

CHAPECO

Projecdo para as [JEUnERE-FEUERER N0 municipio de Chapeco

Modelo Imperial College London

(SC_MUN_CHAPECO) Cenarios do Modelo do dia 07/12/2020

O Natal e Ano Novo provavelmente
irdo afetar o distanciamento social e

as previsoes apresentadas neste
relatdrio

Cenarios a Cenario 1 (Rt=0.92) a Cenario 2 (Rt =1.03) a Cenario 3 (Rt =1.13)
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PROJECOES ATUALIZADAS

CHAPECO

Projecdo para a [JEUERENERE N0 municipio de Chapeco

Modelo Imperial College London

(SC_MUN_CHAPECO) Cenarios do Modelo do dia 07/12/2020

Cenarios a Cenario 1 (Rt=0.92) a Cenario 2 (Rt =1.03) a Cenario 3 (Rt =1.13)
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PROJECOES ATUALIZADAS

Resultados do modelo gk IpIopde para o municipio de Criciuma

Modelo Imperial College London

Numero de infecgbes didrias

A

Numero de infecgdes diarias. Confirmado (vermelho) vs Estimado (Azul)
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PROJECOES ATUALIZADAS

CRICIUMA

Projecdo para as [JESUNER-FENERER N0 municipio de Criciuma

Modelo Imperial College London

(SC_MUN_CRICIUMA) Cenarios do Modelo do dia 07/12/2020

O Natal e Ano Novo provavelmente
irdo afetar o distanciamento social e

as previsoes apresentadas neste
relatdrio

Cenarios a Cenario 1 (Rt =0.95) a Cenario 2 (Rt = 1.04) a Cenario 3 (Rt=1.12)
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PROJECOES ATUALIZADAS  croumA

Projecdo para a [JEIUERENERE N0 municipio de Criciuma

Modelo Imperial College London

(SC_MUN_CRICIUMA) Cenarios do Modelo do dia 07/12/2020

Cenarios a Cenario 1 (Rt =0.95) a Cenario 2 (Rt = 1.04) a Cenario 3 (Rt=1.12)
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PROJECOES ATUALIZADAS  FLoRANGROLS

Resultados do modelo (e IPAsPAs para o municipio de Floriandpolis

Modelo Imperial College London

Numero de infecgdes diarias. Confirmado (vermelho) vs Estimado (Azul) 5
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PROJECOES ATUALIZADAS

FLORIANOPOLIS

Projecdo para as [ FEUERER N0 municipio de Florianopolis

Modelo Imperial College London

(SC_MUN_FLORIANOPOLIS) Cenarios do Modelo do dia 07/12/2020

O Natal e Ano Novo provavelmente
irdo afetar o distanciamento social e

as previsoes apresentadas neste
relatdrio

Cenarios a Cenario 1 (Rt =0.95) a Cenario 2 (Rt = 1.05) a Cenario 3 (Rt =1.15)
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PROJECOES ATUALIZADAS  FLoRANGROLS

Projecdo para a [JEMEREUERE N0 municipio de Florianopolis

Modelo Imperial College London

(SC_MUN_FLORIANOPOLIS) Cenarios do Modelo do dia 07/12/2020

Cenarios a Cenario 1 (Rt =0.95) a Cenario 2 (Rt = 1.05) a Cenario 3 (Rt =1.15)
290 | Y 259 |
284
8 _.---e8 202)
S 280 |
3 277 M 272
- T °
= on0 = 2711
5 26718 L o
_ &

= E e )
5} | o (264
g 260 ‘ . M 260 B3
z N 255 % E

250 . 254

v e:“’ é‘" J v é“’ J 6‘\’
S A8 5 oS & o8 o o5



o v 22A bid ¥




PROJECOES ATUALIZADAS .

Resultados do modelo Wgk®XpIopde para o municipio de Itajai

Modelo Imperial College London

Numero de infecgdes diarias. Confirmado (vermelho) vs Estimado (Azul) 5 5.00
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PROJECOES ATUALIZADAS .

Projecdo para as [JESUuERE-FEUERER N0 municipio de Itajai O Natal e Ano Novo provavelmente
) irdo afetar o distanciamento social e
Modelo Imperial College London as previsdes apresentadas neste

relatério

(SC_MUN_ITAJAI) Cenarios do Modelo do dia 07/12/2020

Cenarios a Cenario 1 (Rt =1.06) a Cenario 2 (Rt=1.15) a Cenario 3 (Rt =1.23)
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PROJECOES ATUALIZADAS .

Projecdo para a [JEUEREUERE N0 municipio de Itajai

Modelo Imperial College London

(SC_MUN_ITAJAI) Cenarios do Modelo do dia 07/12/2020

Cenarios a Cenario 1 (Rt =1.06) a Cenario 2 (Rt=1.15) a Cenario 3 (Rt =1.23)
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PROJECOES ATUALIZADAS o

Resultados do modelo gk IpIopde) para o municipio de Joinville

Modelo Imperial College London
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PROJECOES ATUALIZADAS

JOINVILLE

Projecdo para as [JE U R EUERER N0 municipio de Joinville

Modelo Imperial College London

(SC_MUN_JOINVILLE) Cenarios do Modelo do dia 07/12/2020

O Natal e Ano Novo provavelmente
irdo afetar o distanciamento social e

as previsoes apresentadas neste
relatdrio
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Projecdo para a [JEIUEREUERE N0 municipio de Joinville

Modelo Imperial College London

(SC_MUN_JOINVILLE) Cenarios do Modelo do dia 07/12/2020

Cenarios a Cenario 1 (Rt = 0.99) a Cenario 2 (Rt=1.10) a Cenario 3 (Rt = 1.20)
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PROJECOES ATUALIZADAS

Resultados do modelo gk XpAepde para o municipio de Lages

Modelo Imperial College London
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PROJECOES ATUALIZADAS

Projecdo para as [JESUuERE-FENERER N0 municipio de Lages

Modelo Imperial College London

(SC_MUN_LAGES) Cenarios do Modelo do dia 07/12/2020

O Natal e Ano Novo provavelmente
irdo afetar o distanciamento social e

as previsoes apresentadas neste
relatdrio

Cenarios a Cenario 1 (Rt =1.05) a Cenario 2 (Rt=1.12) a Cenario 3 (Rt =1.19)
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Projecdo para a [JEUEREUERE N0 municipio de Lages

Modelo Imperial College London

(SC_MUN_LAGES) Cenarios do Modelo do dia 07/12/2020

Cenarios a Cenario 1 (Rt =1.05) a Cenario 2 (Rt=1.12) a Cenario 3 (Rt =1.19)
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GUIA DO
MODELO

GUIA DE INTERPRETACAO DOS GRAFICOS
CONCLUSOES E LIMITACOES




FLUXO DO MODELO EPIDEMIOLOGICO

// COMO O ALGORITMO CALCULA AS ESTIMATIVAS

Dados do
Google
Mobility

1

: Némero de reproducao :
N pré-estimado R [*] Peso estimado, total e por :
I
1
I

Varidveis estimadas pelo

(R,~3.28) Modelo regiao, de cada intervengao

______________ nao farmacéutica

Cancelamen
to de

Eventos

Distanciame
nto Social

: Estimativa de variacdo do
: R, dos primeiros 6 dias da -
: epidemia [¥]

e § R,ajustado a

(corrigido 0 da

Auto
Isolamento

Fechamento
das Escolas

Processo iterativo: varidveis sao -
re-estimadas em varios ciclos,
tendo os dbitos reportados como
referéncia

Infeccoes Validagao

Estimadas e '_. automaética do
Distribuicao Estatistica %
Serial Interval [¥]

Dados de letalidade Obitos |- AT W et Als wnfteccoes el‘zbltos repor:.adots. ajuc;arv';;)
= 2 : algoritmo a validar se as estimativas de Rt,

EStlmadOS infeccbes e dbitos fazem sentido. Sdo os

dados mais importantes para o modelo.

Taxa de Fatalidade (IFR)
(IFR ~ 1%)
LTS == Infeccoes Obitos
Distribuicdo da aparicao de
sintomas até o ébito
(onset-to-death)

Reportadas Reportados

[*) Distribuigdes estatisticas estimadas e fornecidas pelo
Imperial College London

Modelo baseado no estudo do Imperial College London: Flaxman, S. et al. Nature 584, 257-261 (2020). https:/doi.ora/10.1038/s41586-020-2405-7


https://doi.org/10.1038/s41586-020-2405-7

INTERPRETACAO

- GRAFICO | A |

Infeccoes diarias

1.200 -
1.126

900 -

6651
600 -

300 1

NUmero de casos
confirmados por dia

O modelo estima o humero de
infecc6es diarias, representado
nesta faixa azul.




INTERPRETAGAO - GRAFICO (VERSAO ANTIGA)

Curva de ébitos cumulativa

O modelo estima o total de
Obitos, aprendendo com os
dados informados.

Total de 6bitos
confirmados

Este gréfico serve de diagndstico do
modelo. Se a faixa azul estiver
acompanhando bem o comportamento
das barras vermelhas, é um sinal de que

o modelo esta mais alinhado com a

o4 NN

realidade.

Obs: Os dbitos ocorrem semanas depois do contdgio. O retrato de hoje € o resultado das agdes de 2-3 semanas atras. @



INTERPRETAGAO - GRAFICO

Curva de dbitos didria

Obitos didrios reportados

O modelo estima os dbitos
diariamente, aprendendo com os

! dados informados e tentando
aproximar desses de uma forma
continua..

Este gréfico serve de diagndstico do

il

L“ modelo. Se a faixa azul estiver

i
y' .-

Obs: Os dbitos ocorrem semanas depois do contdgio. O retrato de hoje € o resultado das agdes de 2-3 semanas atras. @

acompanhando bem o comportamento

das barras vermelhas, é um sinal de que

o modelo esta mais alinhado com a

‘ realidade.



INTERPRETAGAO - GRAFICO | C |

4.00

3.27

3.00

o 2.00

1.36 -
t#
1.00

Taxa de contagio

A faixa verde escuro indica os
valores medianos mais
provaveis do Rt

Toda vez que rodamos o modelo, ele
refaz a estimativa da taxa de
contagio, inclusive do que aconteceu
no passado.

Portanto, € natural que os valores
absolutos do Rt mudem de uma
semana para outra.

Nao devemos nos basear puramente

nos numeros médios do Rt



HISTORICO DE
MUDANCAS

HISTORICO DE MUDANGAS NOS
RELATORIOS ANTERIORES



HISTORICO DE MUDANCAS

RELATORIO_22 (07/12/2020)

p Essa semana, usamos 600 iteracdes de warmup e 600 iteragdes de amostragem tanto no modelo das Macrorregides e Estado quanto no modelo dos
Municipios, ao invés das 200+600 utilizadas nos relatdrios anteriores para os Municipios.

> Adicionamos um grafico novo mostrando os valores do Google Mobility, com uma média mével de 7 dias, a fim de mostrar a evolucdo do isolamento social
ao longo da pandemia, medido por esses dados.

ps Estamos trabalhando em uma nova versao do modelo que considera os dados de leitos em UTls, mas este ainda ndo atingiu uma performance que
justifigue a mudanca do modelo.

RELATORIO_19 (19/11/2020)

> Essa semana, tivemos que rodar o modelo final com 600 iteractes de warmup e 600 iteracbes de amostragem para obter convergéncia do algoritmo no
modelo das Macrorregibes e Estado, ao invés das 200+600 utilizadas nos relatdrios anteriores.



HISTORICO DE MUDANCAS

RELATORIO_17 (05/11/2020)

>

A equipe de ciéncia de dados vem se debrugando sobre formas de alterar e validar o modelo para aprimorar as predicées do mesmo e manter a fidelidade
quanto a situacdo real da pandemia. Com base nos estudos e testes mais recentes, os resultados desse relatério foram produzidos por uma nova versao
do algoritmo que usa o nimero de casos reportados para ajudar o modelo a balizar e estimar o nimero real de infectados (ndo-testados).

Essa alteracdo visa corrigir um dos principais pontos fracos que temos identificado nos testes com esse modelo nos ultimos meses que € a subestimacao
do nimero de infeccdes didrias.

° Diversos estudos (Pagina 3) indicam que o nimero real de infectados € de 10 a até 15 vezes maior que o valor reportado e era esperado que o
modelo conseguisse representar essa subestimacao. Em alguns casos nos ultimos estudos, porém, o nimero estimado chegava a zero.

° Nota Técnica: Para modelar isso, nesta versdo adicionamos uma equagdo ao modelo que contém um multiplicador ao nimero de casos reportados
chamado de infection overestimate. Trata-se de uma distribuicdo Gaussiana com média 11.5 e desvio padrdo +- 2.

° Esta varidvel é utilizada para informar ao modelo a expectativa de que o nimero de infectados reais deve ser maior do que a reportada.
° E provavel que essa distribuicdo sofra alteragdes nas versoes futuras do modelo, caso observermos que ela ndo esta ajudando as previsdes do
modelo.

Nota Técnica: Foi usado o modelo da semana passada para inicializar o modelo dessa semana, e os parémetros usados foram de 800 iteraces, das quais
200 eram para warmup do modelo bayesiano.

Também alteramos a visualizagdo do Grafico B para mostrar o nimero didrio de dbitos ao invés do ndmero total cumulativo. Nesse estdgio da evolucdo da
covid-19, essa visualizagdo permite enxergar novas ondas de uma forma mais clara que a visualizacdo antiga. Uma breve explicacdo de como se adaptar a
essa visualizagdo se encontra no fim deste relatorio.

As modificacbes recentes no codigo do modelo podem ser conferidas no link:


https://github.com/Data-Science-Brigade/modelo-epidemiologico-sc/pull/16

HISTORICO DE MUDANCAS

RELATORIO_16 (29/10/2020)

p Nota Técnica: Foi usado o modelo da semana passada para inicializar o modelo dessa semana, e os parametros usados foram de 800 iteracdes, das quais
200 eram para warmup do modelo bayesiano.

> Além disso, no modelo desta semana, o peso da porcentagem da populacao foi restringido a mesma distribuicdo de probabilidade usada para as outras
intervencoes.

> As modificacoes recentes do modelo podem ser vistas no link:


https://github.com/Data-Science-Brigade/modelo-epidemiologico-sc/pull/15

HISTORICO DE MUDANCAS

RELATORIO_15 (22/10/2020)

p Nota Técnica: A equipe de ciéncia de dados vem se debrugando sobre formas de alterar e validar o modelo para aprimorar as predicoes do mesmo e
manter a fidelidade quanto a situagdo real da pandemia. Com isso, os resultados desse relatdrio foram produzidos por uma nova versao do algoritmo, que
leva em consideracdo a porcentagem da populacdo que ja foi infectada como um dos parédmetros de entrada do modelo.

° Essa alteracdo visa aliviar um pouco a dependéncia do modelo pelos dados do Google Mobility. Temos percebido uma interferéncia grande
destes dados nas projecoes e estimativas desde 01 de junho de 2020 quando as medidas de intervengao passaram a ser compartilhadas entre o
Estado e municipios. Desde entdo, medidas de distanciamento social e outras intervencoes ndo farmacéuticas ndo tem sido mais informadas ao
modelo.

° O diagrama no fim do relatdrio foi atualizado para refletir esta mudanca.

b Nota Técnica: Assim como outras varidveis que influenciam o Rt (mobilidade urbana com Google Mobility, intervencdes estatais), pressupde-se que 0s
dados de percentual de populacdo exercem um efeito linear dentro da curva sigmoidal do Rt. Testes e validacdes continuas serdo feitas nas proximas
semanas para comprovar se essa suposicdo devera ser mantida caso uma “segunda onda” de covid-19 aconteca no estado.

> Para este modelo, utilizamos os pardmetros: 1600 iteracSes, das quais 1000 foram usadas para warmup, e max_tree_depth com valor 8. Nas versées
seguintes, provavelmente ndo precisaremos desse alto nimero de iteracdes.

> Comentario: a equipe de ciéncia de dados tém trabalhado também para diagnosticar o motivo pelo qual o modelo tem reduzido as estimativas das
infeccdes didrias por covid-19, o que pode trazer novas versées do modelo nas préximas semanas.

° Nos primeiros relatérios deste estudo, o modelo estimava um nimero de infectados (sintomaticos e assintomaticos) ~10x a 15x maior do que o
numero de casos reportado, o que era condizente com varios estudos - vide referéncias sobre sub-notificacdo na pagina 4. Porém, ultimamente as
previsdes de infecgbes didrias (Graficos A) tem ficado muito préximos dos valores reportados, o que € inesperado.



HISTORICO DE MUDANCAS

RELATORIO_14 (15/10/2020)

> Nota Técnica: Esta semana continuamos com modelos similares aos da semana passada, passando os priors do modelo calibrado da semana passada
para o dessa semana, agora tanto para o modelo das Macrorregides quanto o dos Municipios, e usando 800 iteracoes, das quais 200 foram usadas para
warmup, e max_tree_depth com valor 8.

RELATORIO_13 (08/10/2020)

p Nota Técnica: Esta semana continuamos com modelos similares aos da semana passada, passando os priors do modelo calibrado da semana passada
para o dessa semana para o modelo das Macrorregides e usando 800 iteracdes, das quais 200 foram usadas para warmup, e max_tree_depth com valor 8.

p O fluxo de entrega dos relatérios mudou. Agora coletamos os dados compilados no domingo e entregamos o relatdrio as quintas-feiras. As datas de
referéncia estdo todas presentes na capa do relatdrio.

> O histdrico de mudancas foi colocado no fim do relatério, neste espaco apresentaremos somente as mudancas deste relatdrio.

> Atualizamos o diagrama explicativo do modelo para facilitar o entendimento de como os valores sdo calculados.



HISTORICO DE MUDANCAS

RELATORIO_12 (29/09/2020)

> Nota Técnica: Toda semana fazemos uma recalibragem do modelo com vdrios testes em paralelo e vérios hiperparametros para garantir que o algoritmo
(modelo estatistico bayesiano da biblioteca rstan) esta convergindo corretamente.

° Para as Macrorregites, a abordagem que se mostrou eficaz foi a de passar os priors (probabilidades estatisticas) do modelo calibrado da semana
passada como ponto de partida para a calibragem desta semana. Esta técnica esta sob andlise constante pela equipe de ciéncia de dados mas o
modelo provou-se dificil para calibrar sem o uso dela. Para essa calibragem foram usados os parametros: 800 iteracdes das quais 200 iteracbes
foram usadas para warmup e max_tree_depth com valor 8,

° Os municipios foram calibrados normalmente, com os pardmetros: 1600 iterages das quais 1000 iteracoes foram usadas para warmup e
max_tree_depth com valor 8,

RELATORIO_11 (22/09/2020)

> Nota Técnica: Toda semana fazemos uma recalibragem do modelo com vérios testes em paralelo e vdérios hiperparametros para garantir que o algoritmo
(modelo estatistico bayesiano da biblioteca rstan) esta convergindo corretamente.

° No modelo desta semana, a maioria das macrorregides convergiu com os parametros: 1600 iteracdes das quais 1000 iteracbes foram usadas para
warmup e max_tree_depth com valor 10, que levou aproximadamente 1h45m para rodar.

° J& 0 modelo da Macrorregido do Alto Vale do Rio Itajal convergiu quando os seguintes hiperpardmetros foram utilizados: 1600 iteracBes das quais
1000 iteragoes foram usadas para warmup e max_tree_depth com valor 8, que levou aproximadamente 7h para rodar.

° Para os municipios, foi utilizado um modelo com 1600 iteracSes das quais 1000 iteracdes foram usadas para warmup e max_tree_depth=12, que
levou aproximadamente 7h43m para rodar.

> O Boletim do dia 21 de Setembro de 2020 nao foi publicado até o momento da entrega do relatdrio, quaisquer divergéncias que possam vir a surgir em
relacao aos dados aqui apresentados nao puderam ser verificadas e comunicadas.



HISTORICO DE MUDANCAS

RELATORIO_10 (15/09/2020)

> Nota Técnica: Nesta semana o modelo ficou bem calibrado com o hiperpardmetro max_tree_depth com o valor 10 ao invés do valor 8.

> O Boletim do dia 13 de Setembro de 2020 nao foi publicado até o momento da entrega do relatdrio, quaisquer divergéncias que possam vir a surgir em
relacao aos dados aqui apresentados ndao puderam ser verificadas e comunicadas.

RELATORIO_09 (08/09/2020)

> Nota Técnica: A partir desse relatério os dados do Google Mobility passam a ser interpretados através de uma média mével, a fim de suavizar os possiveis
ruidos nos dados e melhorar a estabilidade do modelo.

RELATORIO_08 (01/09/2020)

> Foi corrigida uma inconsisténcia na importacao dos dados do Google Mobility do relatério passado onde dados de mobilidade de datas mais recentes ndo
estavam sendo carregadas. Nota: os dados do Google Mobility sdo disponibilizados pela Google com atraso de alguns dias.

RELATORIO_07 (25/08/2020)

> N&o houve alteracdes nos parametros do algoritmo



HISTORICO DE MUDANCAS

RELATORIO_06 (18/08/2020)

>

Observacao Importante: como exibido no relatério anterior e na pagina 13 deste Relatdrio 6, os dados sugerem que muitos registros de ébitos estdo
preenchidos com onset-to-death=0 (periodo de dias desde o primeiro sintoma até o ébito) de forma errénea, distorcendo a distribuicdo da variavel
onset-to-death). Para diminuir essa distor¢do, os registros com onset-to-death=0 foram removidos do calculo da média desta variavel.

Nota técnica: aumentamos o nimero de iteracdes de warmup do algoritmo para garantir convergéncia dos modelos. Pardmetros atuais: : n_iter=1000,
warmup=400, chains=4, n_tree_depth=8. (Obs: n_iter é cumulativo warmup+sampling)

RELATORIO_05 (11/08/2020)

>

A medida que o volume de dados e o ndmero de localidades aumenta, o modelo fica mais pesado, lento, e dificil de convergir, portanto, temos feito estudos
continuos de otimizacao do algoritmo. Os parametros deste relatério foram mantidos conforme o estudo da semana passada e o diagnéstico do modelo
indica que as projecbes estdo bem calibradas para as macrorregioes e municipios (n_iter=800, warmup=200, chains=4, n_tree_depth=8).

O modelo sempre tentarad encaixar o cenario mais provavel no Cenario 2, e como a curva de dbitos da semana passada acompanhou de perto este cenario
na maioria das macrorregides, isto indica que o modelo com estes pardmetros esta com uma boa acuracia de previsao.

Também foram realizados 3 testes para inclusdo das regionais de salde nas projecGes porém estes ainda ndo se mostraram bem calibrados e consistentes,
mesmo variando os parametros do algoritmo.



HISTORICO DE MUDANCAS

RELATORIO_04 (04/08/2020)

> Agora os resultados apresentados para o estado representam o agregado das macrorregides, ou seja, a partir desta versao a projecio de ébitos do estado corresponde
aproximadamente a somatdria das projecdes das macrorregides. O mesmo acontece com a estimativa de infeccoes didrias. Algumas pequenas divergéncias poderdo existir
devido as aproximaces numéricas dos resultados.

> Similarmente, o Rt do estado agora também passa a agregar o resultado das macrorregices e € dado pela média dos Rts ponderada pela populacdo.

> Observacao técnica de metodologia: Realizamos um estudo de otimizagdo dos pardmetros do algoritmo para reduzir o tempo de execucdo do modelo (de 24 horas para

algumas horas). Os parametros finais utilizados na biblioteca STAN de inferéncia estatistica e que obtiveram bons resultados de convergéncia foram os seguintes: n_iter=800,
warmup=200, chains=4, n_tree_depth=8.

RELATORIO_03 (28/07/2020)

> Municipio de Lages foi adicionado ao modelo nesta versao

RELATORIO_02 (21/07/2020)

> A partir desta data, os relatérios passaram a ser entregues toda terca-feira com dados compilados até o fechamento do boletim epidemiolégico do dltimo domingo.

> Municipios de Blumenau , Chapecd, Criciima e Floriandpolis foram adicionados ao modelo nesta verséo
RELATORIO_01 (15/07/2020)

> Este ¢ o primeiro relatdrio que a DSB produz sobre a situacdo da pandemia no estado de SC via contratacdo do Instituto Catarinense de Sanidade Agropecudria (ICasa).

> A DSB ja havia adaptado o modelo epidemiolégico do Imperial College London e
produzido relatdrios anteriormente com as projecoes do modelo e o cedido de forma voluntaria para o governo do Estado de abril/2020 a jun/2020.
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